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Cerinte cu caracter general

Solutia propusd pentru instalatiile de electrificare feroviard trebuie sa fie realizatd cu
respectarea Regulamentului (UE) NR.1301/2014 din 18 noiembrie 2014 privind specificatiile
tehnice de interoperabilitate referitoare la subsistemul ,,energie” al sistemului feroviar din
Uniune, cu modificarile si completarile ulterioare.
Efectuarea tuturor testelor specifice subsistemului (inclusiv testele specifice demonstrarii
interoperabilitatii) este 1n sarcina exclusiva a Antreprenorului.
Toate echipamentele trebuie sa fie amplasate pe teren aflat in proprictatea/administrarea
Beneficiarului.
In urma scolarizarii/instruirii efectuate de citre Antreprenor in cadrul proiectului, personalul
de intretinere desemnat de catre Beneficiar trebuie sd fie capabil de a efectua intretinerea
subsistemului la primul nivel de intretinere, iar personalul de operare trebuie sa fie capabil sa
opereze sistemele pentru care a fost instruit. Prin ,,primul nivel de intretinere” se intelege
capabilitatea personalului propriu de intretinere al CFR de a identifica un
echipament/subansamblu/component defect si de a-1 inlocui cu altul aflat in rezerva (inclusiv
reglajele) si configurarile software necesare, dupa caz.
Scolarizarea trebuie sa acopere si componenta referitoare la personal din structurile
superioare ale Beneficiarului (10 persoane) — scolarizare de nivel superior celei solicitate mai
sus, pentru fiecare parte a subsistemului, ale carui sarcini includ planificarea / dezvoltarea /
realizarea strategiei de implementare si intretinere a partilor subsistemului si a subsistemului
structural ca ansamblu.
Asigurare software: Antreprenorul trebuie sa livreze Beneficiarului toate programele
software, fisierele de configurare, interfetele, parolele, manualele de instalare ale acestora si
dispozitivele necesare (inclusiv in cazul actualizarii versiunilor de software), astfel incat
personalul CFR sa le poata reinstala pe toatd durata de viatd a subsistemului.
Orice plan livrat de catre Antreprenor Beneficiarului trebuie sd fie furnizat si in format
electronic.
Pentru conformitatea cu cerintele privind interoperabilitatea sistemului feroviar european,
proiectantul va preciza modul de indeplinire / valorile de proiectare / conditiile necesar a fi
indeplinite / valori necesar a fi calculate, functie de cerintele cuprinse in STI relevant. In
acest sens, proiectantul va parcurge punct cu punct cerintele din cadrul cap. 4.2 si 4.3 al STI
ENE.
Toate cerintele aplicabile din cadrul STI relevant vor fi tratate si respectate, astfel:

- 1n cadrul proiectarii

- in cadrul executiei si testarii
Antreprenorul va livra Beneficiarului atat in format tiparit cat si digital in format editabil
manualele de operare si documentatia de mentenanta pentru toate echipamentele instalate si
pentru toate tipurile de instalatii. Documentatia de mentenantd trebuie sa cuprinda toate
operatiunile de mentenantd care trebuie sa fie efectuate pe durata de viatd a instalatiilor si sa
furnizeze informatii privind operatiile de mentenantd necesare, reglajele si parametrizarile,
periodicitatea acestora si conditiile tehnice minime care trebuie asigurate In urma operatiilor
de mentenanta.
Manualele de operare trebuie sa cuprinda minim urmédtoarele informatii:
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- Modul de operare pentru fiecare functionalitate implementata;

- Capturi de imagine cu etapele de operare ale tuturor comenzilor ce pot fi realizate;

- Semnificatia operationala a executdrii fiecarei comenzi;

- Etapele de efectuare ale comenzilor;

- Definitia prescurtarilor utilizate;

- Descrierea interfetei de utilizator;

- Descrierea simbolurilor utilizate;

- Managementul conturilor de utilizator;

- Informatii privind mesajele si alarmele generate de catre sistem (inclusiv informatii
grafice).

- Proceduri de tratare /solutionare a disfunctionalitatilor care pot aparea in timpul
operarii.

e Este necesara prevederea de dotdri adecvate pentru Intretinerea si repararea instalatiilor de
electrificare ce fac obiectul proiectului (cladiri, remize drezine, utilaje feroviare si rutiere,
AMC, SDV).

e Antreprenorul va asigura Beneficiarului un stoc minim necesar de consumabile si piese de
schimb pentru interventii urgente in perioada de garantie, la infrastructura de electrificare ce
face obiectul proiectului.

o Sistemele de alimentare trebuie proiectate astfel incat sd permita utilizarea franarii cu
recuperarea energiei, in conformitate cu STI ENE.

e Pentru a evita instabilitatea, dar si pentru a asigura compatibilitatea sistemului de alimentare
cu energie electrica pentru tractiune, supratensiunile armonice trebuie sa nu depaseasca
valorile critice prevazute in STI ENE si in standardele conexe.

e Se vor evalua armonicile si efectele dinamice pentru sistemele de alimentare cu energie
electrica conform STI ENE si EN 50388-1.

e lzolatoarele suport aferente aparatajului/echipamentelor si izolatoarele de sustinere a
suspensiei catenare a liniei de contact, respectiv a fiderelor de alimentare vor fi din materiale
compozite dimensionate corespunzator clasei de izolatie si eforturilor mecanice care pot
aparea.

e Energia electrica consumata de toate posturile de transformare alimentate din reteaua de
tractiune electricd va fi contorizata, cu respectarea prevederilor ,,Codului de masurare a
energiei electrice” elaborat de ANRE.
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2 Substatii de tractiune electrica:

e In cazul lucririlor de modernizare/reabilitare a substatiilor existente se va pastra
amplasamentul actual al acestora. Pentru cele care trebuie stramutate, extinse sau sunt nou
infiintate amplasamentele se vor stabili prin proiect, cu justificare tehnico-economica si in
conformitate cu studiile de solutie avizate de operatorul de distributie conform
reglementirilor ANRE. In oricare din cazuri se vor solicita, in prealabil, atit din partea
operatorului de distributie concesionar, cat si a celorlalte autoritdti publice interesate, toate
acordurile si avizele necesare.

e Amplasarea substatiilor noi si dimensionarea acestora se va determina in urma rezultatelor
unui studiu de circulatie de puteri in reteaua de tractiune electrica feroviara .

e Racordarea substatiilor la reteaua publica de distributie 110 kV 50 Hz se va face conform
conditiilor studiului de solutie pentru racordare, avizat de operatorul de distributie conform
reglementérilor ANRE.

e Pentru toate substatiile se va prevedea drum de acces rutier, pentru a permite accesul
nerestrictionat al utilajelor de intretinere si interventie.

e Se vor prevedea cai de rulare pentru deplasarea transformatoarelor de putere de acelasi
ecartament si gabarit cu cele existente pe intreaga retea CFR 1n cazul substatiilor noi; in cazul
substatiilor existente acestea vor fi reabilitate la aceleasi gabarite.

e Pentru toate substatiile se va realiza un sistem de colectare si filtrare a apelor pluviale
(inclusiv din puturile colectoare absorbante) prevazute cu separator de hidrocarburi (cu
respectarea legislatiei de mediu incidente).

e Toate substatiile de tractiune, indiferent de schema (V/V sau simpld monofazatd) vor fi
prevazute cu Zona Neutra (ZN) de tip normal-deschis (ZN nealimentatd) pentru substatiile in
schema V/V, respectiv de tip normal-inchis (ZN avand cel putin una din jonctiuni suntata cu
separator de sarcina pentru substatiile in schema simpla-monofazata).

e Zona Neutrd de tip normal-inchis se va deschide:

o de Dispecerul Energetic Feroviar (DEF) in situatia in care substatia este scoasa din
functiune (linia de contact alimentata din substatiile adiacente),

o automat (prin deschiderea in pauza de RAR a separatoarelor de sarcina) in cazul
actionarii protectiei pe oricare din fiderele care alimenteaza linia de contact, de o parte
sau altaa ZN.

e Semnalizarea pe teren se va face cu semnale luminoase, functie de pozitia separatoarelor ZN
(alimentata sau nu), in conformitate cu prevederile Regulamentului de semnalizare.

e Lucrarile de modernizare/reabilitare a substatiilor de tractiune existente nu trebuie sa afecteze
alimentarea continua si sigura a liniilor de contact.

e Pe timpul lucrarilor de reabilitare se va prevedea alimentarea LC din STE adiacente, cu
reconfigurarea sistemului de protectii.

e La modernizarea/reabilitarea substatiilor existente actualele transformatoare de putere se vor
inlocui cu transformatoare noi de 16 MVA 110/25 kV, pentru alimentare pe liniile duble si cu
transformatoare de 10 MVA 110/25 kV pentru alimentare pe liniile simple.

e Noile transformatoare de putere 110/25 kV trebuie sa corespunda standardelor in vigoare
(clasa de izolatie, suprasarcini, stabilitate la scurt-circuit, etc.).

In situatia in care transformatoarele noi sunt livrate prima dati (transformatoare identice nu
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au functionat cel putin un an pe una din liniile electrificate europene), acestea vor fi supuse
testelor de tip, de rutind si incercarii speciale de tip de rezistenta la scurtcircuit, conform SR
EN 50329, cu ocazia testelor de acceptare la furnizor (FAT).

e La transformatoarele de putere 110/25 kV se vor prevedea comutatoare de reglaj sub sarcina
actionate manual si de la distanta cu electromotoare alimentate in curent alternativ monofazat
230Vc.a. din bara de servicii proprii curent alternativ monofazat. Se va asigura comanda si
semnalizarea la distantd a pozitiei ploturilor local (la dispozitiv), in camera de comanda a
substatiei si prin SCADA la DEF. Comutatorul trebuie sa permita executarea a minim 150000
manevre la curentul nominal fara revizia acestuia. Comutatorul va fi prevazut cu contor de
numarare a actionarilor si cu dispozitive de comanda si protectie.

e Se va asigura un sistem de racire naturald sau fortata pentru transformatoarele de putere
pentru tractiune. In cazul ricirii fortate se va prevedea pentru ventilatoare actionarea cu
electromotoare monofazate 230Vc.a. alimentate din bara de servicii proprii curent alternativ
monofazat.

e Pentru transformatoarele de putere 110/25 kV. se va prevedea Control Automat al Tensiunii
pe partea de 25 kV.

e Valoarea minima a indicelui de eficacitate maxima PEI pentru transformatoarele de putere
110/25 kV conform Directivei 2009/125/CE va fi de 99,663%.

e Barele de 110 kV se vor sectiona prin intermediul a doua separatoare, unul manual si unul cu
actionare electrica.

e Pentru substatiile modernizate/reabilitate priza de pamant se va reface in totalitate. Calculul
acesteia se va face pe baza standardului IEEE St 80 si normelor nationale, considerand
curentul maxim de scurtcircuit.

e Se vor reface integral circuitele primare si secundare ale substatiilor modernizate/reabilitate.

e Echipamentele primare vor fi montate pe suporti metalici amplasati pe fundatii noi de beton,
dimensionate corespunzator.

e Aparatajul primar trebuie sa fie astfel selectat incat pe intreaga sa durata de viata sa necesite
un nivel redus al lucrarilor de Intretinere.

e Se va avea in vedere la alegerea echipamentului respectarea prevederilor Regulamentului
(UE) 2024/573 privind gazele fluorurate cu efect de sera.

e Echipamentul primar pe partea de 110 kV va fi format din:

o Separatoare bi(tri) polare, cu sau fara cutite de punere la pdmant, functie de schema de
legare la reteaua distribuitorului de energie electrica.

o Intreruptoare cu stingerea arcului electric in SF6 sau in vid, cu anduranta electrica de
minimum 2.000 cicluri si anduranta mecanica de minimum 5.000 cicluri.

o Descarcatoarele cu Rezistentd Variabila (DRV) cu Oxid de Zinc (ZnO) de 96 kV vor
fi montate cAt mai aproape de bornele de Inalti Tensiune (IT) a transformatorului de
putere (intre transformatorul de curent si transformatorul de putere). Dacd nu se
asigura protectia transformatoarelor de tensiune 110 kV (distanta de la descarcétor
pana la aparatul de protejat este mai mare decat cea rezultatd din calcul) se vor monta
DRV (ZnO) suplimentare.

o Transformatoare de masura (tensiune si curent), inductive, cu izolatie in ulei sau gaz.

o Transformatoarele de curent destinate contorizarii consumului de energie vor avea
clasa de exactitate a infasurarilor de masura 0,2S, conform prevederilor Codului de
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Masurare a Energiei Electrice.

e Pe partea de 25 kV echipamentul primar va fi format din:

o Intreruptoare monopolare cu rupere in vid, cu anduranta mecanica (clasa M2 — 10.000
cicluri) si electrica (E2 extinsd — minimum 5.000 cicluri), avand curentul nominal >
2000 A.

o Descarcatoare cu Rezistenta Variabila cu ZnO, 36 kV.

o Transformatoare de masurd, cu izolatie in rasina epoxidica pentru celulele de tip
interior si ulei sau rasind epoxidica pentru celulele de tip exterior.

o Separatoare monopolare cu/fard cutite de legare la pamant, conform cerintelor
schemei de alimentare.

o Transformatoare monofazate 25/0,23 kV noi, avand puterea dimensionata
corespunzator, ca sursd de rezerva. pentru asigurarea alimentarii serviciilor proprii.

e Echipamentul de 25 KV instalat in substatii va fi de regula, de tip celule de interior cu izolatie
in SFe montate in incinte de tip container metalic sau prefabricate de beton.

e Solutia cu celule de exterior se va adopta izolat, numai in cazuri justificate si numai cu
acordul prealabil al beneficiarului.

e 1In cazul celulelor de interior, la substatiile pe linie simpld, containerele vor fi astfel
dimensionate incat sa permita extinderea ulterioard prin asigurarea spatiului/alveolelor
necesare instalarii de celule similare legat de dublarea liniei CF, iar la STE pe linie dubla vor
trebui sa permita instalarea ulterioara a inca unei celule.

e Containerul va contine un minim de mobilier, pentru interventii/masuratori/testare, etc. Se vor
prevedea dulapuri pentru planuri si scule.

e Containerul trebuie sa fie prevazut cu instalatii de control climatic care sa asigure
functionarea echipamentelor amplasate in el, inclusiv protectie la vibratii, impotriva
patrunderii apei si a prafului.

e Containerele vor fi prevazute cu un sistem adecvat de monitorizare a temperaturii din incinta
care sa genereze alarme atunci cand temperatura este in afara domeniului prestabilit.
Alarmele se vor transmite la DEF.

e Containerul va fi prevazut cu minim urmatoarele solutii impotriva vandalizarii:

- accesul in interior se va face fie cu carteld, fie pe baza unui cod ce trebuie introdus la
un terminal; usile de acces trebuie prevazute si cu Incuietoare mecanica;

- usa trebuie sa poata fi deschisa din interior prin actionarea unui dispozitiv mecanic,
independent de orice circuit electric, pentru a permite evacuarea personalului de
intretinere in regim de urgenta, fard a fi necesara utilizarea cartelei sau a codului de
acces;

- deschiderea usii containerului, precum si a dulapurilor cu aparataj exterior sau CDS
trebuie sa fie semnalizata la DEF;

- deschiderea va fi inregistrata intr-un log dedicat in softul de management acces;

- accesul pe baza de cartela sau cod trebuie sa fie memorat.

e Fiecare fider de alimentare a liniei de contact va fi echipat cu propria celula echipata cu
intreruptor, separator transformatoare de masura si descarcatoare.

e Atat la substatiile cu echipamentul de 25 KV de tip exterior, cat si la cele cu echipamentul de
25 KV de tip interior, barele de 25 kV se vor sectiona prin intermediul a unuia sau a doua
separatoare, dispuse in functie de schema monofilara realizata, comandate electric, din care

Acest document este proprietatea CFR si nu poate fi modificat sau utilizat fira acceptul CFR. Pagina 2-9




Cerinte beneficiar instalatii electrificare
feroviara

CNCF ,,CFR" SA Directia Instalatii Versiune V 0.0.4/20250505

unul cu cutite de punere la pamant.

e Se vor prevedea circuite secundare bazate pe utilizarea tehnicii de calcul (relee numerice
complexe dedicate sistemului de protectii necesar, automate programabile sau produse
dedicate pentru celulele de 110 kV si 25 kV, conectate intr-o retea locala SCADA cu un
calculator de proces destinat conducerii ansamblului substatiei).

e Structura de organizare a sistemului de automatizare si a retelelor de comunicatii din substatii
va fi conforma cu prevederile familiei de standarde IEC/EN 61850.

e Circuitele secundare vor asigura atat functiile de protectie, comandd, semnalizare,
automatizare si blocaj, cat si cele de masurare. Ele vor permite comanda locald de la
dispozitivul de actionare si comanda la distantd din substatie si prin SCADA din postul
central dispecer (DEF).

e Sistemul de masura va permite activarea functiilor de gestiune energie electrica.

e Transformatoarele de masurd curent si tensiune aferente punctelor de decontare trebuie sa
respecte conditiile prevazute in versiunea la zi a codului de masurare a energiei electrice
elaborat de ANRE.

e Se va prevedea posibilitatea amplasarii si conectarii echipamentului pentru telegestiunea consumului
de energie electrica.

e Sistemul de protectii va include relee numerice, separate pentru fiecare celula trafo 110 kV,
pentru fiecare transformator de putere, pentru fiecare celuld trafo 25 kV si pentru fiecare
celula fider.

e La transformatoarele de putere va fi activatd protectia diferentiala. Tipul protectiilor va fi
astfel realizat incat sa asigure, conform studiului de selectivitate eleborat: siguranta,
selectivitatea, rapiditatea, fiabilitatea, la nivelul maxim oferit de tehnica actuald si in
conformitate cu cerintele avizului operatorului de distributie.

e Modul de realizare al sistemului de protectii si de masura a energiei va permite franarea cu
recuperarea energiei.

e Valorile electrice masurate vor fi transmise prin SCADA postului DEF care coordoneaza STE
respectiva.

e Tensiunea operativa, atat la substatiile noi, cat si la cele modernizate/reabilitate va fi 110 V.
asigurata prin serviciile proprii de curent continuu.

e Se va prevedea o baterie de acumulatoare stationare cu mentenantd redusa, tip VRLA sau
OPZS de 110 V. care sa nu necesite asigurarea unei ventilatii speciale, avand o durata
minima de viata garantata de 15 ani.

e Capacitatea bateriei se va stabili in functie de profilul de descarcare, curentul permanent
absorbit de receptori, curentul maxim de soc absorbit in timpul avariei si o durata
conventionald a avariei in serviciile proprii de curent alternativ de minim 6 ore. Conditia de
baza care trebuie indeplinita este ca dupa o descarcare cu un curent permanent pentru o durata
de timp de 6 ore, urmata de un regim de descarcare de soc, tensiunea la bornele receptoarelor
de curent continuu nu trebuie sa scada sub valorile minime admise de acestea. La
determinarea capacitatii bateriei de acumulatoare se va tine cont si de diminuarea capacitatii
nominale la sfirsitul duratei de viatd a acumulatorului, respectiv de diminuarea capacitatii
nominale pentru temperaturi de functionare mai scazute decat temperatura nominala.

e La substatiile noi/modernizate/reabilitate se vor prevedea doua redresoare trifazate (baza si
rezerva) si unul monofazat alimentat din LC, toate avand control al caracteristicii de
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incarcare.

e C(Calculatorul central, echipamentele SCADA si AAR servicii proprii vor fi tratate ca si
consumatori vitali.

e Se va prevedea semnalizarea starii si comanda de la distanta a intreruptorului de protectie al
bateriei stationare.

e Elementele bateriei vor fi dispuse in rafturi, in montaj antiseismic, amplasate de regula pe un
singur nivel.

e La substatiile modernizate/reabilitate se vor inlocui panourile de servicii proprii de curent
continuu si cele de curent alternativ (400/230V).

e Seva instala un sistem de securitate pentru supraveghere la distantd, conectat la DEF. Acest
sistem va include urmatoarele functii:

o Sistem de control-acces cu alarme la DEF prin SCADA pentru accesul neautorizat.
Sistemul va utiliza carduri/coduri pentru autorizarea accesului, detectie perimetrala,
senzori de miscare si de control al deschiderii/spargerii usilor si ferestrelor.

o Sistem de supraveghere video al instalatiilor exterioare si interioare care sa permitd
verificarea integritatii in containere si in intreaga incinta exterioara a STE.

o Sistem de alarma pentru sesizarea inceputului de incendiu in containere si la exterior
in incinta substatiei.

o Sistem automat de scoatere de sub tensiune si stingere efectiva, in containere.

o Alarma de incendiu va fi echipatd cu detectoare de fum, senzori de temperaturad si
senzori de opacitate. Toate alarmele vor fi transmise prin SCADA si la postul DEF,
iar alarma de incendiu va activa automat si sistemul de stingere, care va fi de tipul cu
gaze inerte. Acesta trebuie sd asigure reducerea / eliminarea cantitatii de oxigen, fara
influente negative asupra echipamentelor sau cablajelor aflate in interiorul
containerului.

e Reglajele si parametrizarile din STE vor fi realizate prin mai multe seturi de parametri, astfel
incat sda permitd comutarea prin SCADA de la DEF intre aceste seturi la modificarea
semnificativd a schemei de sectionare (preluarea alimentarii consumatorilor alimentati din
reteaua substatiei adiacente, in cazul scoaterii din functie a acesteia, etc.).

e In situatia in care spatiile din STE sunt destinate pentru comanda si controlul fira personal
permanent al instalatiilor, este necesara stabilirea si alocarea de spatii pentru personalul de
exploatare (in perioada de tranzitie) si pentru cel de intretinere din aceste substatii, prevazute
cu utilitatile minim necesare desfasurdrii activitatilor temporare de operare/mentenantda cu
personal.
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3 Posturile caii:

3.1 Posturi de sectionare

e Se vor prevedea circuite primare cu aparataj de exterior, montat pe stalpii LC sau/si
suplimentari, respectiv circuite secundare montate in dulapuri metalice sau cabine
prefabricate de beton, amplasate in afara gabaritului de libera trecere, prevazute cu instalatie

Cerinte beneficiar instalatii electrificare

feroviara
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de incalzire/anticondens, cu ventilatie si filtre de aer.

e Bateriile de acumulatoare vor fi amplasate astfel incat sa se asigure sigurantd impotriva

sustragerilor.

e Posturile de sectionare vor fi prevazute cu zone neutre, semnalizate cu semnale luminoase
comandate in regim automat. Zonele neutre vor fi alimentate in caz de necesitate prin
separatoare/separatoare de sarcind comandate electric, pentru a permite iesirea locomotivelor

imobilizate accidental.

e Posturile de sectionare vor fi realizate, de reguld, in schema urmatoare:

e
SF

DRV @2 SS 2

S 12

LEGENDA:

FIR 1
TSP 34
SF
S 34
FIR 2
DRV 3
I
SF

O

e Posibilele configuratii existente care nu respecta schema de mai sus se vor reface integral, cu

S - Separator 25kV-1250A
SS - Separator sub Sarcina 25kV-1250A

TT - Transformator de Tensiune 25/01kV
DRV - Descarcator cu rezistenta
variabkila 36kV

TSP - Transformator Servicii Propri
SkVA-25/0.230kV

SF - Siguranto Fuzibila 25kV-2A

ocazia lucrarilor de modernizare/reabilitare.
e In cadrul lucrarilor de reabilitare a PS pe linie dubla, se vor include:

o Doud separatoare de sarcind, cu rupere in vid, pentru sectionarea longitudinald a liniei

de contact pe cele doua fire de circulatie, sau alimentarea ZN.

o Doud separatoare de sarcind cu rupere in vid (plus doud separatoare monopolare
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actionate electric) pentru realizarea paralelului intre liniile de contact de pe firul 1 si 2,
situate de o parte si alta a postului de sectionare.

o Cate un separator cu actionare electrica, pe fiecare fir de circulatie, pentru alimentarea
in caz de necesitate a ZN si asigurarea continuitatii longitudinale a liniei de contact.

o Patru transformatoare de tensiune 25/0,1 kV, pentru masurarea tensiunii in ramurile
LC adiacente ZN si asigurarea conditiillor pentru automatizarea functionarii
(deconectare si conectare), transformatoare prevazute cu sigurante fuzibile de medie
tensiune (MT).

o Patru descarcatoare cu rezistentd variabila, cu ZnO.

o Doua transformatoare de putere monofazate 25/0,23kV dimensionate corespunzitor
pentru alimentarea serviciilor proprii, prevazute cu siguranta fuzibila de MT.

e Pe linie simpld, schema monofilara va urmari aceleasi reguli de principiu.

e Circuitele secundare ale PS vor fi realizate cu automate programabile sau cu produse dedicate
si vor asigura atat functiile de comanda si automatizare cat si cele de masura, semnalizare si
blocaj.

e Se vor reproiecta panourile de servicii proprii de curent continuu (48 V) si cele de curent
alternativ (230V) si se vor inlocui redresoarele existente cu redresoare cu tensiune stabilizata
si control al caracteristicii de incarcare.

e Circuitele secundare vor permite atat comanda locala (manuala si electrica de la dispozitivul
de actionare si de pe panoul de comanda locald a postului de sectionare), cat si telecomanda,
prin SCADA de la postul DEF.

e Comanda locald de la panoul postului, semnalizarea pozitiei aparatajului de comutatie,
precum si alte informatii privind tensiunea in LC, starea automatizarii (ON/OFF),
semnalizarea functionarii, alarme etc. vor fi disponibile pe panoul de comanda, care va
cuprinde schema monofilara a PS, cheile/butoanele de comanda, lampile de semnalizare,
aparatele/display-urile pentru masura tensiunilor/curentilor etc..

e Se va integra in SCADA si semnalizarea la postul DEF a intrarilor prin efractie si a
inceputurilor de incendiu (de la senzorul de incendiu) din cabina PS.

e Pentru PS de frontiera se va asigura:

o posibilitatea de comanda dublda a echipamentelor de sectionare, cdte una pentru
ambele administratii feroviare, cu interblocaje de operare intre cele doua parti.

o transmiterea simultan catre ambele administratii feroviare a telemasurii si
telesemnalizarilor.

o montarea de ambele parti a frontierei pe fiecare fir de circulatie de transformatoare de
curent 25 kV de exterior pentru contorizare cu dublu sens al consumului de energie
electrica din linia de contact cu teletransmiterea indecsilor contoarelor pentru ambele
parti. Transformatoarele de curent 25kV vor avea infasurarea de masura cu clasa de
precizie adecvata contorizarii, conform codului de masurare a energiei.

3.2 Posturi de legare in paralel a LC:

e Actualele Posturi de Subsectionare (PSS) vor fi desfiintate si se vor transforma in CDS-LP pe
linie dubla sau CDS-PM pe linie simpla, prin realizarea legarii in paralel a celor doua fire de
circulatie si masura tensiunii (atat pe liniile cf duble cat si simple). Transformatorul de
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tensiune va fi protejat cu siguranta fuzibila si descarcator , cat mai aproape de locul in care se
amplaseaza panoul de comanda al aparatajului de comutatie din statia CF respectiva (de
reguld in cladirea statiei in incaperea IDM).

Panou

CDS&PLA

Incaperea 1DM

T 2
@ O 1T
I e—p o] —o——F =
DRV 2 | SS 12 S 12 | DRV 1
SS 2 Sep 4
L ¢ /—47
Linie Linie
curenta curenta
. . -«
SS 1 Sep 3

e Pentru realizarea functiilor de automatizare si masurd transformatoarele de tensiune se vor
monta la locul de realizare a legéturii paralele.

e Statiile CF de pe linii duble, care sunt prevazute in prezent cu PSS, vor include:

o Un separator de sarcind cu rupere in vid pentru realizarea paralelului intre liniile de
contact de pe liniile directe.

o Un separator cu actionare electrica (in serie cu separatorul de sarcind transversal)
pentru asigurarea conditiilor de protectie in cazul lucrarilor.

o Doud transformatoare de masurd tensiune 25/0,1 kV, prevazute cu sigurante fuzibile si
descarcdtoare cu ZnO, pentru masurarea tensiunii si asigurarea conditiilor pentru
automatizarea legarii in paralel.

e Pe linie simpld in locul PSS existent se va monta in statia cf, cat mai aproape de panoul de
comanda, transformatorul de tensiune, protejat cu sigurantd fuzibila si DRV (Zn0O), prevazute
la vechiul PSS, iar separatorul de sarcind longitudinal din capatul statiei Se va prelua in
comanda in panoul CDS al statiei respective.

e Circuitele secundare ale instalatiilor de comanda la distantd a separatoarelor si legare in
paralel a LC pe linie dubla sau cu post de masura pe liniile simple vor fi realizate pe baza de
automate programabile (sau produse dedicate) si vor asigura atat functiile de comanda,
control, cat si cele de automatizare, semnalizare, masura si blocaj.

e Circuitele secundare vor permite atat comanda locala (manuala si electrica de la dispozitivul
de actionare, cat si de la PCL al statiei CF), semnalizarea, masura si automatizarea (de la
panoul local), cat si telecomanda telecontrolul si telemasura prin SCADA de la postul DEF in
a carui raza de actiune sunt amplasate.

e Comanda si controlul pozitiei aparatajului de comutatie, precum si alte informatii privind
valoarea tensiunii in LC, activarea automatizarii paralelului (ON/OFF), semnalizarea pozitiei
si a functionarii, prezenta tensiunii sursei de alimentare, starea cheii comenzii fiecarui
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separator (local/PCL), starea panoului (SCADA/PCL) etc, se va face de pe panoul de
comanda locala (PCL), cuprinzdnd schema monofilara a statiei, incluzand si postul de legare
in paralel (cand este cazul) cu toate informatiile necesare personalului de exploatare.
Trecerea controlului de pe telecomanda (SCADA) pe comanda locala (CL) va fi conditionata
de aprobarea DEF.

e Se va integra in SCADA semnalizarea la postul dispecer a intrarilor prin efractie si a
inceputurilor de incendiu.

3.3 Posturi de alimentare cu protectie (PAP)

e Posturile de alimentare cu protectiec au rolul de a izola eventualele defecte survenite in
instalatiile adiacente magistralei, asigurand o disponibilitate ridicata in alimentarea cu energie
a acesteia.

e Se vor prevedea circuite primare cu aparataj de exterior, montat pe stalpii LC sau
suplimentari si similari, respectiv circuite secundare montate in dulapuri metalice sau cabine
de beton prefabricate, amplasate in afara gabaritului de libera trecere, prevazute cu instalatie
de incalzire, cu ventilatie si filtre de aer.

e Fiecare post de alimentare protectie va fi echipat cu:

o Separatoare de sarcind cu rupere in vid pentru separarea liniilor de contact aferente
directiei secundare.

o Transformator de curent, cu doua infasurdri (masurd si protectie) pentru masurarea
curentului si depistarea liniei de contact afectate de un eventual defect.

o Un transformator de putere monofazat de 25/0,23 kV - 5kVA pentru alimentarea
serviciilor proprii si asigurarea informatiei de tensiune, prevazut cu siguranta fuzibila
si DRV descarcator cu ZnO.

o Un transformator de masura a tensiunii de 25 kV.

e 1In cazul PAP ce alimenteazi instalatii care nu apartin CFR dar care se conecteazi la
infrastructura de electrificare a CFR se vor prevedea in locul separatoarclor de sarcina
intreruptoare Inseriate cu separatoare. Se va prevedea mdsurarea consumului de energie
electrica pentru tractiune si pentru servicii proprii. Circuitele secundare ale posturilor de
alimentare vor fi realizate cu automate programabile sau produse dedicate si vor asigura
functiile de comanda, control, automatizare, masura si semnalizare locala si la distanta.

e Circuitele secundare ale PAP vor permite atat comanda locala (de la dispozitiv si de pe
panoul postului) cat si de la distanta (telecomanda, telecontrol, telemasura (curentul, curentul
de scurtcircuit, tensiune) prin SCADA de la postul DEF in a carui raza de actiune sunt
amplasate.

e Circuitele secundare ale PAP vor avea alimentare rezervata.

e Daca sunt amplasate in incinta sau in apropierea statiilor CF, atunci posturile de alimentare cu
protectie vor permite si comanda si semnalizarea la distantd din panoul CDS al statiei
respective.

e PCL al postului de alimentare si protectie va permite comanda locald, semnalizarea pozitiei
aparatajului de comutatie, precum si afisarea de informatii privind tensiunea in LC, starea
automatizarii (ON/OFF), semnalizarea functiondrii, schema monofilara.

e PAP se vor integra in SCADA, inclusiv semnalizarea la postul DEF a deschiderilor usilor sau
a intrarilor prin efractie si a inceputurilor de incendiu in cabina postului de alimentare si la
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instalatiile aferente.
3.4 Instalatii de comandai la distanti a separatoarelor in statiile C.F. (CDS)

e Separatoarele longitudinale din jonctiunile cu sectionare din capetele statiilor (zona
semnalelor de intrare) se vor inlocui cu separatoare de sarcind cu deschidere vizibild a
contactelor principale.

e In cazul statiilor cf cu diagonale dispuse in "A" intr-un, capit, respectiv in "V" in celalalt
capat, se va prevedea o sectionare a liniei de contact cu lama de aer, suntata de separator, care
sa permita ocolirea sectiunilor liniei de contact fara tensiune (defecte sau supuse reviziei).

In acelasi scop mai pot fi previzute lame de aer si pe liniile directe.

o In statiile cf care au, de o parte si/sau de cealaltd a liniilor directe, mai mult decat o linie
electrificatd in abatere, se vor forma grupe de linii electrice separate de liniile de contact
directe prin izolatoare de sectionare, care vor fi alimentate prin separatoare.

e Separatoarele pentru alimentarea grupelor de linii electrice situate in abatere, vor fi amplasate
in apropierea panoului CDS amplasat in biroul impiegatului de miscare (IDM) al statiei.

e Pentru asigurarea conditiilor de protectie pentru activitatile de intretinere si reparatii la linia
de contact, legaturile electrice transversale ale separatoarelor vor respecta, in cele mai dificile
situatii o distantd de minimum 2 m in plan vertical fata de cablul purtétor al liniei de contact
supratraversate.

e Toate separatoarele sistemului de alimentare si sectionare electrica a liniei de contact vor fi
prevazute cu dispozitiv de actionare cu motor si vor fi comandate de la distantd prin SCADA
de catre DEF, local prin panou PCL, precum si de la dispozitivul de actionare.

e In cazul comenzii si semnalizarii prin panou PCL a pozitiei aparatajului de
sectionare/comutatie, se va prevedea afisarea pe acesta si de alte informatii privind prezenta
sursei de alimentare, starea locala a fiecarui separator (local/PCL), starea panoului
(SCADA/PCL), informatii de la PT LC, de exemplu PT CED, PT IM, etc. schema monofilara
a statiei cu toate informatiile necesare personalului de exploatare.

e Trecerea de pe SCADA pe comanda locala (CL) va fi conditionata de aprobarea dispecerului.
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4 Dispecer energetic feroviar

e Echipamentele de teleconducere ale Dispecerului Energetic Feroviar (DEF) precum si cele
amplasat in punctele controlate, vor fi inlocuite cu un sistem SCADA bazat pe utilizarea tehnicii
de calcul (automate programabile, produse dedicate, RTU calculatoare de proces, etc.).
e Transmisia si receptia datelor la nivelul postului central se va face pe fibra optica.
e Postul DEF va avea implementat un sistem de teleconducere cu o arhitectura structurata logic,
diferentiat pe niveluri:
o N1 Nivelul proces,
o N2 Nivelul interfata cu procesul,
o N3 Nivelul post local,
o N4 Nivelul post central.
e La nivelul proces se regasesc, din punct de vedere logic, semnalele, comenzile si masurile
aferente instalatiilor de energoalimentare.
e La nivelul interfata de proces se regasesc informatiile aferente comenzilor si starii
echipamentelor inclusiv aferente cheilor si butoanelor amplasate pe panourile de comanda din:
o posturile de sectionare (PS) si comanda la distanta a separatoarelor cu sau fara sau
numai post de legare in paralel (CDS+PLP, CDS, PLP sau PAP).
o substatiile de tractiune
e Lanivelul post local se regasesc:
o miniSCADA substatiei de tractiune, pentru care se vor implementa functii de
conducere locala;
o RTU pentru posturile de sectionare (PS) si comanda la distanta a separatoarelor cu
sau fara sau numai post de legare in paralel (CDS+PLP, CDS, PLP sau PAP).
o La nivelul postului central DEF vor fi prevazute statii de lucru ce opereaza cu
perechea de servere redundate care vor asigura rularea aplicatiilor dedicate pentru:
o comunicatia cu echipamentele din STE, PS, CDS+PLP, CDS, PLP, PAP, PAA.
o gestionarea bazelor de date,
o gestionarea evenimentelor si alarmelor,
o prelucrarea datelor prin module DMS/EMS
e Sistemul va oferi minim un numar de functii disponibile, dupa cum urmeaza:
o comanda locala prin care un utilizator care detine privilegiile de securitate necesare
poate efectua operatiunile disponibile pentru situatia in cauza,
achizitia si schimbul de date,
inregistrarea secventiala a evenimentelor,
prelucrarea datelor si efectuarea calculelor in timp real,
sistemul de informatii istorice — baza de date,
o telecomanda, telecontrolul si reglaje la distanta in instalatii-de exemplu reglarea
tensiunii de iesire din trafo 16 MV A, selectarea zonelor protectiilor de distanta,
o prelucrarea si gestionarea alarmelor,
managementul parolelor,
identificarea locului defectelor,
colorarea dinamica a ecranelor interfetei grafice,
masurarea tensiunilor, curentilor, puterilor si energiei,

o O O O

0 O O O
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¢ Functii DMS/EMS.
e Sistemul va fi astfel realizat incat sa poata furniza informatiile necesare catre o platforma
SCADA la un nivel superior sau la distanta, in vederea integrarii acestuia intr-o aplicatie
complexa sau a preluarii activitatii de catre un dispecer aflat in alt amplasament. Prin aceasta
facilitate se urmareste concentrarea activitatii de conducere operativa de la mai multi la un
singur dispecer.
e Pe langa aplicatia SCADA se va prevedea un pachet software prin care se pot: parametriza
elementele retelei de automate programabile si de relee numerice de protectie, diagnostica starea
retelei de comunicatie si a echipamentelor acesteia, precum si vizualizarea starii elementelor de
de proces.
e Pentru restabilirea sistemului in caz de avarie se vor furniza toate pachetele software
aferente aplicatiilor informatice livrate precum si licentele acestora.
e Volumul informatiilor schimbate intre postul DEF si punctele controlate va fi dimensionat ca
sa poatd permite exploatarea instalatiilor fixe de tractiune electrica fara personal permanent, in
conditii de siguranta.
e Posturile DEF vor fi previazute cu minim cate doud statii de lucru cu cate 3 monitoare
(principald si de rezervd), o statie de training si o statie pentru arhiva, analizd si statistica,
precum si un panou sinoptic (tip video Wall) realizat cu monitoare plate, cu diagonala de minim
677, care vor include intreaga schema monofilara de sectionare a instalatiilor aflate n conducerea
sa operativa (LC, ST, PS, PLP, CDS-PLP, PAP, CDS, PTLC, etc.).
e Comunicatia intre statiile de lucru, servere, switch-uri, proces telecondus de la DEF va fi
asigurata prin retele inel/inele redundante, preferabil pe suport de fibra optica.
e Panoul sinoptic va permite vizualizarea elementelor de stare ale echipamentelor cu colorare
dinamica, masura curentilor si tensiunilor pe partea de 110 kV si 25 kV si alarme.
e Se vor afisa informatiile referitoare la functionarea sistemelor de protectie din substatiile de
tractiune (valoarea curentilor de scurtcircuit, impedanta, unghi, distanta pana la locul
scurtcircuitului, etc.).
e Se va prevedea telemasurarea energiei absorbite/livrate, din substatiile de tractiune, din
posturile de sectionare de frontiera de stat si care separa doi distribuitori concesionari.
e Se va prevedea telemasurarea curentilor din substatiile de tractiune, din posturile de
sectionare de frontiera de stat si care separa doi distribuitori concesionari. din PAP.
e Se va prevedea telemasurarea tensiunilor din substatiile de tractiune, PS, PAP, PLP .
e Echipamentul de teleconducere va trebui sa permita modificarea seturilor de parametri ai
protectiilor din substatiile de tractiune, in functie de configuratia la un anumit moment a
instalatiilor liniei de contact.
e Sistemul de teleconducere instalat in postul DEF va asista operatorii in conducerea procesului
va asigura jurnalizarea manevrelor si a evenimentelor, va include si semnalele provenite de la
centralele de control acces antiefractie si anti incendiu din STE si dulapurile posturilor caii.
e Se va asigura vizualizarea la postul DEF a imaginilor de la sistemul de supraveghere video
instalat in STE, atat in timp real cat si si a celor stocate.
e Seva asigura un sistem de inregistrare a convorbirilor operative DEF.
e Sistemul de comunicatii al DEF va asigura unitar necesitatile de comunicare ale DEF pe
intreaga sa raza de activitate.
e Se vor prevedea rezerve de capacitate functie de necesitatile de dezvoltari ulterioare
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previzionate, dar minim 20% cu exceptia cazului in care acest procent este deja impus de
dezvoltari ulterioare cunoscute ce pot fi corect estimate.

e In cazul posturilor DEF deja informatizate, schema de alimentare si sectionare electrici a
liniei de contact modernizate/nou construite cu substatiile si posturile controlate cuprinse va fi
integrata impreuna cu cele deja existente intr-un sistem SCADA unitar si unic pe raza operativa a
postului DEF respectiv, cu asigurarea de upgrade pentru platforma existenta (hardware si
software). Se va identifica, o solutie hardware si software care sd incorporeze vechile instalatii
informatizate cu noile instalatii ce fac obiectul proiectului. Alegerea variantei se va face cu
acordul beneficiarului, in urma unei analize din care sa rezulte fezabilitatea si performantele
acesteia.

e Se vor integra in SCADA prin interfete adecvate si instalatiile de teleconducere existente,
nemodernizate aflate in comanda operativa a DEF, daca acestea exista.

e Interfata HMI din SCADA va fi unicd pentru toate obiectele telecomandate de pe raza
postului DEF.

e Pentru dispeceratele aflate la frontiera se va asigura un sistem de traducere automata a
comunicatiilor operative dintre dispecerii celor doua administratii feroviare.

e Se va asigura comunicatia cu aplicatile SCADA adiacente in vederea schimburilor de
informatii privind starea echipamentelor din posturile de granita.

e Dacd amplasamentul postului DEF existent al unei sectii IFTE este n vecindtatea imediatd a
OCC, atunci serverele si statia de lucru de rezerva se pot amplasa in OCC iar postul DEF cu
statia de lucru de baza se poate amplasa la postul DEF existent. Se va prevedea transportul
fluxurilor de informatii necesare conducerii operative pana la amplasamentul postului DEF

e Daca amplasamentul postului DEF existent al unei sectii IFTE nu coincide sau nu este in
vecindtatea imediatda a OCC, atunci postul DEF (statiile de lucru baza si rezerva) se poate
amplasa la sectia IFTE aferenta (postul DEF existent). Se va prevedea transportul fluxurilor de
informatii necesare conducerii operative pana la amplasamentul postului DEF.
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Linia de contact

Proiectarea liniei de contact va avea la baza specificatiile tehnice pentru interoperabilitate ale
comisiei europene si standardul SR EN 50119.

Inaltimea nominali a firului de contact va fi 5500 mm.

Iniltimea minima a firului de contact va fi de 5150 mm. Valori mai mici se acceptd numai in
cazuri speciale cu aprobarea beneficiarului, in urma unui raport tehnic justificativ, pe baza de
calcule in concordanta cu prevederile standardelor in vigoare.

Inaltimea constructiva (distanta FC — CP la suport) nominala pentru LC de pani la 200 km/h
va fi 1400 mm.

Linia de contact va fi proiectatd pentru o clasd superioara de viteza fatd de viteza caii de
rulare (exemplu pentru cale ferata de 160 km/h linia de contact se va proiecta pentru viteza de
200 km/h) si pentru circulatia pantografelor de 1600 mm, respectiv 1950 mm.

Suspensia catenara va fi de tip flexibil, complet compensata.

Toti stélpii liniei de contact de pe liniile directe si curente se vor inlocui cu stalpi metalici zincati
termic, din profil H in fundatie cilindrica din beton sau cu alt tip de stalp metalic pe fundatie de beton,
care s corespunda conditiilor tehnice.

In zona macazurilor si a pasajelor rutiere se vor prevedea fundatii cu buloane pe care se vor monta
stalpi H cu placa de baza.

In statiile CF, acolo unde linia directd este sustinuti in prezent pe aceeasi stalpi jumelati cu
linia 1n abatere, stalpii existenti se vor desfiinta iar stalpii noi tip H vor fi echipati cu console
jumelate. Deschiderile (distanta intre doi stalpi/suporti consecutivi) vor avea modulul de 4,5
m iar zonele de ancorare nu vor depasi 1600 m.

Deschiderile se vor reduce corespunzator in zonele cu vant puternic si vor avea lungimile
alternate, precum si n curbe cu raza mai mica de 700 m, iar zonele de ancorare nu vor depasi
1200 m. In aceste situatii se pot utiliza si semizone cu lungimea maxima de 600 m.

Dacd linia de contact care se inlocuieste era prevazuta cu dispozitive antivant, atunci si linia
modernizati va fi previzuti cu solutii antivant cel putin pe distantele initiale. In cazul liniilor
electrificate duble in care in situatia initiala doar una dintre linii era echipata cu dispozitive
antivant se va realiza si echiparea celei de-a doua linii cu aceste dispozitive.

Consolele pentru liniile de contact vor fi din aliaj de aluminiu.

Stabilirea configuratiei consolei se va face cu acordul beneficiarului.

Fixatorii vor fi din aliaj de aluminiu.

Izolatoarele liniei de contact (pentru ancorare, console etc.) vor fi din materiale compozite, cu
clasa/nivelul de izolatie 52 kV.

Izolatoarele de sectionare dintre directe si primele abatute ca si cele de pe diagonale, vor fi
corespunzatoare vitezei de circulatie si vor fi de tipul cu doua bare izolante inserate in firul de
contact. Nu vor fi prevazute mai mult de doua izolatoare de sectionare pe o zona de ancorare
a liniei de contact.

Ancordrile complet compensate vor fi comune (CP si FC) si vor trebui sa corespunda
normelor in vigoare.

Contragreutatile vor fi de regula din beton, iar acolo unde nu este gabarit vor fi din fonta.

Se vor inlocui toate conductoarele catenarei aferente liniilor si diagonalelor modernizate.

In situatia in care instalatiile modernizate trebuie conectate functional cu instalatiile
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nemodernizate, trecerea de la ndltimea standard de 5500 la 5750 se va realiza cu respectarea
limitei gradientului.
Conductoarele noi vor fi :

o FC -100 mm? pentru liniile curente si directe.
FC - 80 mm? pentru diagonale si linii in abatere.
CP din Bz 70, conform normei franceze NF C34-110 sau DIN 48201-2.
CP folosit la diagonale si linii abatute va fi Bz 11 50 (DIN 48201-2).
legaturile electrice longitudinale vor fi confectionate din cablu flexibil de cupru cu
sectiunea de 70 mm?.

o legaturile electrice transversale, intre mai multe catenare in statiile CF, vor fi

confectionate din cablu flexibil de cupru cu sectiunea de 70 mm?.

o pendule simple din Bz 11 10 (DIN 43138).
Acele aeriene dintre diagonale si directe cat si dintre directe si abatute vor fi, de regula, de tip
deschis. Se va evita pe cat posibil sustinerea pe traverse rigide, desfiintandu-se traversele
elastice. In principiu aceste sustineri colective vor fi inlocuite cu stalpi cu console jumelate.
Unde nu se pot evita sustinerile colective, se vor monta traverse rigide suple (exemplu: de
tipul Virendell).
Jonctiunile cu sectionare se vor realiza in 3-4 deschideri in aliniament si Tn 4-6 deschideri in
curbe.
In zona de alimentare a STE si la PS se vor prevedea zone neutre in LC. Lungimea zonelor
neutre va fi calculatd astfel incat in cea mai defavorabild situatie (circulatie locomotive
electrice sau rame electrice, in simpla sau multipla tractiune), ZN sa nu fie suntata de
pantografele ridicate ale acestora.
Zonele neutre vor fi realizate din jonctiuni cu sectionare.
Legaturile electrice longitudinale se vor pozitiona intre console, corespunzator stalpului unde
sunt amplasate.
In situatiile in care se impune montarea de stilpi noi, pentru sustinerea exclusiva a liniilor
abatute, se vor prevedea stalpi din beton armat centrifugat sau stalpi metalici (MU, SMT etc.).
Aceasta este valabil pentru stalpii existenti a caror stare tehnica impune demontarea.
In cazul utilizrii consolelor pe copertine, unde exista posibilitatea accesului, se vor prevedea
plase de protectie.
Toate confectiile metalice feroase utilizate la linia de contact se vor proteja prin zincare
termica. Se admite zincarea electroliticd numai a pieselor marunte, pentru care stratul necesar
de zinc nu depaseste 50 um.
Elementele filetate, cu diametrul pana la 12 mm inclusiv, se vor executa din otel inoxidabil.
Nu se vor utiliza pendule elastice la suporti.
Forta de intindere a conductoarelor (FC si CP) va fi in functie de viteza proiectatd a LC si de
materialele utilizate si va fi calculata de proiectant.
Dispozitivele de ancorare complet compensatd vor asigura o fortd de Iintindere a
conductoarelor constantd, in toatd gama de temperaturi a conductoarelor FC si CP
(temperatura mediului exterior plus supraincélzirile datorate curentilor de tractiune si radiatiei
solare) si vor fi prevdzute cu blocaj in cazul ruperii accidentale a conductoarelor sau a
cablului de ancorare.
Cablul de la compensatori va fi din otel flexibil (cu inima textild) cu diametrul corespunzator

o O O O
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sistemului de tensionare si fortelor de Intindere. Tija de ghidare a blocului contragreutatilor se
va executa din teava de otel zincat. Contragreutatile din beton vor avea muchiile protejate cu
banda de otel, cu finisaj de calitate superioara pentru a preveni degradarea in timp.

e Stalpii metalici, vor fi prevazuti in cazuri justificate, inainte de zincare, cu gauri pentru a
permite montarea directd a tensorilor de ancorare si a legaturilor de protectie prin legarea la
sind sau conductorul de protectie.

e Componentele de baza ale LC trebuie astfel proiectate incat sd reduca la minimum tipo-
dimensiunile utilizate.
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6 Protectia instalatiilor din cale si vecinatate:

e Proiectarea instalatiilor de protectie a instalatiilor din cale si vecinatate va avea ca baza
standardul SR EN 50122-1, si Normativele feroviare 75:002, 75:003, ID 33.

e Solutia de principiu este legarea colectivd a elementelor metalice ale stalpilor liniei de
contact, neaflate normal sub tensiune, la conductorul colector, prin conexiuni simple sau
duble, dupa caz.

e Conductorul colector va fi din otel-aluminiu (OIAI) 95/15 mm?,

e Pentru eliminarea riscului aparitiei potentialelor periculoase evaluarea prin calcul a
tensiunilor de atingere si de pas, respectiv stabilirea solutiilor tehnice se va face si pentru
cazul intreruperii legaturii conductorului colector la circuitul de retur.

e Unde va fi posibil, pentru evitarea ancorelor sau stalpilor de constructie speciala se va
introduce un izolator intre doud tronsoane de conductor colector. Lungimea maxima a
antenei/consolei conductorului colector va fi de maxim 600 m.

e In cazul in care nu e posibild legarea colectivd se procedeazi la legarea individuala la sina
CF, simplu sau dublu (daca elementele de protejat se afla in zona peroanelor statiilor).

e Se accepta realizarea returului curentului de tractiune (acolo unde nu existd circuite de cale
bifilare) prin cablu de retur care face si functia de cablu colector, cu legaturi echipotentiale
dese, dimensionat conform normelor in vigoare. —Dimensionarea va avea in vedere
parcurgerea cablului de cétre un curent cu valoarea efectiva a intensitatii cel putin egala cu
valoarea efectivd a intensitdtii curentului permanent de functionare continud al liniei de
contact. Dimensionarea staticd a stalpilor LC va fi corelati. In acest caz solutia cablului
comun va fi unica pentru Intregul sector de circulatie ce face obiectul proiectului.

e Fiecare trecere la nivel se va trata conform normelor in vigoare.

e Structurile metalice (ale podurilor, pasajelor denivelate, pasarelelor, gardurilor etc.) aflate in
zona liniei de contact sau a pantografului se protejeaza prin legarea la conductorul colector
sau la sina cf (direct sau prin intermediul interstitiului de scanteiere, dupa caz) si/sau la priza
de pamant.

e Se vor alege solutiile tehnice si de montaj, in masurd sa asigure o cat mai buna securitate
(impotriva devastarii) bobinelor de protectie.
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7 Instalatii de electroalimentare, lumina, forta

7.1

7.2

7.3

Instalatii electrice:

Pentru instalatiile electrice care se modificd se va solicita in prealabil conform normelor in
vigoare actualizarea avizului tehnic de racordare sau a certificatului de racordare.

Tablourile de distributie din statiile c.f. si punctele c.f. vor fi prevazute cu circuite destinate
alimentarii cu energie electrica a tuturor consumatorilor existenti in statiile respective, si care
erau alimentati n prealabil din vechile tablouri.

Toate racordurile/bransamentele aferente tablourilor de distributie din cadrul proiectului vor
fi In intregime noi.

Instalatiile de electroalimentare vor respecta cerintele RET iar sursa de baza a acestora va fi
reteaua locala a distribuitorului concesionar.

Toate tablourile electrice alimentate din linii electrice aeriene vor fi echipate cu protectii
SPD.

In statiile unde exista electroalimentare pentru instalatiile de semnalizare feroviara trebuie sa
existe o sursa de rezerva (grup electrogen), cu pornire si oprire automata.

Se vor prevedea posturi noi de transformare cu alimentare din LC numai pentru categoriile de
consumatori stabiliti in RET.

Se va prevedea reabilitarea posturilor de transformare existente alimentate din linia de contact
Solutia va fi stabilitd in faza de proiect tehnic.

Cladirile sau incintele posturilor de transformare existente vor fi amenajate iar echipamentul
de medie si joasa tensiune existent va fi inlocuit.

Grupuri electrogene:

Se vor inlocui grupurile electrogene existente (ca sursd de alimentare de rezerva pentru
instalatiile de semnalizare DEF si telecomunicatii), cu altele dimensionate corespunzator, cu
pornire si oprire automata.

Conectarea grupurilor electrogene noi se va face printr-o instalatie automata (AAR) intre cele
trei surse disponibile (sursa de bazd, sursa linia de contact si grupul electrogen). Ordinea de
functionare va fi sursa de baza, sursa din linia de contact, grupul electrogen. Timpii de
pornire si de comutare ai surselor vor fi compatibili cu cerintele de electroalimentare a
consumatorilor.

Intr-o statie CF se va monta de regula un singur grup electrogen.

Se va prevedea alimentare de rezerva din sursa grup electrogen numai pentru categoriile de
consumatori precizate in normativele in vigoare.

Caracteristicile de functionare ale grupurilor electrogene vor permite alimentarea sarcinilor
neliniare si imperfect echilibrate pe faze.

Instalatii electrice interioare:

In cladirile noi si in cele existente, care vor fi supuse amenajarilor, instalatiile electrice vor fi
realizate in conformitate cu normele actuale (nivele de iluminat, materiale utilizate etc.).
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e Nivelurile de iluminat pentru iluminatul interior vor fi corespunzatoare pentru procesul de
exploatare, conform standardelor in vigoare.

e Se va realiza iluminat de rezerva pentru continuarea lucrului pentru biroul IDM si pentru
incaperile cu echipamente de semnalizare feroviara si telecomunicatii.

7.4 Instalatii electrice exterioare:

e Demontarea instalatiilor de iluminat existente pe stalpii liniei de contact si montarea unor
instalatii electrice de iluminat exterior noi, pe stilpi independenti sau piloni, conform
calculului tehnico-economic si a aspectelor legate de estetica statiei cf.

e lluminatul exterior va fi realizat in mod diferit pentru zone diferite ale statiilor (peroane,
peroane acoperite, zone de schimbatoare de cale etc.).

¢ [lluminatul exterior al zonelor schimbatoarelor de cale si zonelor de manevra se va realiza cu
corpuri de iluminat corespunzatoare asigurarii iluminatului conform normelor, montate pe
stalpi metalici sau de beton independenti.

e Copertinele si pasajele pietonale vor fi iluminate cu lampi LED.

e Peroanele neacoperite vor fi iluminate montate pe stalpi metalici cu Tndltime corespunzatoare
realizarii unui iluminat uniform de intensitate corespunzatoare normelor in vigoare.

e Nivelurile de iluminat pentru iluminatul exterior vor fi corespunzatoare locului respectiv,
conform standardelor.

e Toate instalatiile electrice exterioare, din cale si vecinatate, vor fi protejate impotriva
influentei instalatiilor fixe de tractiune electrica conform normelor si normativelor in vigoare.

e Se va prevedea comanda automata a iluminatului peroanelor, pasajelor subterane pietonale,
pasarelelor de trecere si a zonelor tehnologice.

e Se va prevedea inlocuirea retelelor electrice de distributie de joasa si medie tensiune
existente.

e Seva asigura protectia cablurilor de joasa si medie tensiune la subtraversari.

e Se va prevedea protectia cladirilor impotriva supratensiunilor atmosferice.

7.5 Incalzitoare electrice de macaz:

o In statiile cf se va prevedea incilzirea cu rezistente electrice a macazurilor, conform
cerintelor.

e De regula alimentari noi ale incalzitoarelor electrice de macaz vor fi asigurate din posturile
de transformare alimentate din reteaua publica, noi sau existente,.

e Alimentdri noi ale Incdlzitoarelor de macaz din linia de contact vor fi realizate numai in
cazuri justificate tehnico-economic.
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